POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie zaawansowanych interfejsow HMI i M2M [N2AIR1-ISA>PO2-PZI]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Automatyka i robotyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Inteligentne systemy automatyki ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
20 20 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Dominik Luczak
dominik.luczak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadac¢ wiedze z automatyki i robotyki
odpowiadajgcej 6 poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji, w szczegdlnosci wiedze z zakresu
programowania, struktur danych, systeméw mikroprocesorowych i podstaw komunikaciji sieciowe;j.
Umiejetnosci: Student powinien posiada¢ umiejetnosc¢ rozwigzywania i implementacji problemow
programistycznych z zakresu automatyki i robotyki oraz umiejetno$¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrodet. Powinien rowniez rozumie¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji i by¢ gotowy
do podjecia wspotpracy w zespole. Kompetencje spoteczne: Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych
student musi przejawiac takie cechy jak uczciwo$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza,
kreatywno$¢, kulture osobistg, szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej budowy i wymiany informacji w czasie rzeczywistym dla
interfejséw cztowiek-maszyna i maszyna-maszyna. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci opracowania
interfejsow wymiany danych cziowiek-maszyna i maszyna-maszyna dla systemu kontrolno-pomiarowego
oraz ich implementaciji i uruchomienia w srodowisku programistycznym. 3. Ksztattowanie u studentéw
znaczenia znajomos$ci technologii i zaleceh zwigzanych z budowg i programowaniem interfejséw wymiany
danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-
pomiarowymi; [K2_W11]

2. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow automatyki i robotyki oraz uktadow kontrolno-
pomiarowych; [K2_W13]

Umiejetnosci

1. Student potrafi dobrac i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym:
jednostke sterujgcy, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne;
[K2_U13]

2. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw sterowania i systemow robotyki;
posiada takze umiejetnos¢ doboru systemow automatyki z wykorzystaniem sterownikow
mikroprocesorowych; [K2_U19]

3. potrafi zaprojektowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych elementow i
uktadéw automatyki i robotyki; [K2_U20]

4. potrafi zaprojektowac i zrealizowac ztozone urzgdzenie, obiekt lub system uwzgledniajgc aspekty
pozatechniczne; [K2_U23]

Kompetencje spoteczne

1. Student posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i ich
elementy mogg funkcjonowac; [K2_K4]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie zadan domowych i odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich
wyktadach,

b) w zakresie laboratorium:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezgcych zagadnien prezentowanych w ramach przedmiotu.
Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym w formie testu

ii. oméwienie wynikow zaliczenia.

b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene zadan przygotowywanych czesciowo w trakcie zajeé, a takze po ich zakohczeniu.
Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zajec, w szczegolnosci za:

i. samodzielng budowe rozproszonego systemu kontrolno-pomiarowego sktadajgcego sie z kilkunastu
modutow elektronicznych z mikroprocesorami komunikujgcymi sie w czasie rzeczywistym i opracowanie
dokumentacji,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu

iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe



Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Okreslenie wymagan funkcjonalnych interfejsu. Interfejsy wspomagajgce wybrane grupy odbiorcow
(m.in. osoby starsze i niepetnosprawne).

2. Nowoczesne technologie we wspomaganiu komunikacji cztowieka z komputerem (polecenia gtosowe,
gesty). Biometryczne metody w zastosowaniu interfejsow komunikacji cztowiek — maszyna.

. Rzeczywistosc¢ rozszerzona i interfejsy HMI.

. Analiza sygnatéw biometrycznych. Bezpieczenstwo interfejséw.

. Rozwigzania M2M.

. Sieci obiektowe i smart obiekty.

. Opracowanie HMI z uwzglednieniem ograniczen funkcjonalnych.

. Opracowanie M2M z uwzglednieniem ograniczen funkcjonalnych.

. Zaprojektowanie nowych interfejsow dla produktéw/proceséw innowacyjnych.
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Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuije:

1. Prototypowanie interfejsu dla okreslonych ograniczen funkcjonalnych.

2. Wybrane protokoty M2M (MQTT, CoAP).

3. Wybrane protokoty M2M (AMQP, HTTP).

4. Szablon interfejsu graficznego dla systemu mikroprocesorowego (STM32 TouchGFX).

5. Obstuga zdarzen interfejsu graficznego dla systemu mikroprocesorowego (STM32 TouchGFX).
6. Prezentacja danych pomiarowych w czasie rzeczywistym (STM32 TouchGFX).

7. Przetwarzanie i prezentacja danych pomiarowych w czasie rzeczywistym (CMSIS-DSP i STM32
TouchGFX).

8. Interfejs restful systemu mikroprocesorowego (STM32, LwIP, FreeRTOS, HTTP serwer).

9. Responsywny interfejs WWW dla systemu mikroprocesorowego (STM32, LwIP, FreeRTOS, HTTP klient
i serwer). Prezentacja informacji z zasobow zdalnych.

10. Przetwarzanie komend gtosowych z dostepnym API w komunikacji M2M.

11. Algorytmy analizy cech sygnatu w czasie rzeczywistym z dostepnych interfejséw pomiarowych.
12. Algorytmy analizy sygnatow cyfrowych stosowane do rozpoznawania mowy.

13. Algorytmy analizy sygnatéw cyfrowych stosowane do rozpoznawania gestow.

14. Algorytmy analizy sygnatéw cyfrowych stosowane do rozpoznawania zachowania.

15. Wydajnos¢ i responsywnos¢ interfejsu HMI i M2M.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja tworzenia interfejsow HMI i M2M dla systemu kontrolno-pomiarowego, prezentacja
multimedialna ilustrowana danymi literaturowymi i przyktadowymi projektami

2. Zajecia laboratoryjne: wykorzystanie systemu mikroprocesorowego z ekranem dotykowym i interfejsem
Ethernet, srodowisko do projektowania HMI i implementacji M2M
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




